I-12 COMPLESSI ISOLANTI IMPERMEABILIZZANTI

A) Isolamento termico orizzontale o inclinato esterno con copertura a manto continuo superiore.

I tre elementi fondamentali di una copertura piana: impermeabilizzazione, coibentazione, struttura portante, possono essere disposti in quest'ordine a partire dall'esterno.  Poiché la struttura portante si trova in questo caso alla temperatura dell'interno, si parla di "tetto caldo".  In questi tetti l'impermeabilizzazione è direttamente esposta alla pioggia, alla neve, alle depressioni dovute al vento, e alle sollecitazioni dovute al calpestio.

Il manto impermeabile del tetto caldo può essere posato in modo più o meno aderente al supporto.

Il tetto caldo indipendente a partire dalla soletta risulta costituito da:

- uno strato di compensazione in tessuto sintetico imputrescibile;

- un'eventuale barriera al vapore rappresentata da un film di polietilene;

- uno strato isolante

- uno strato separatore o distaccante in velo vetro,

- uno strato impermeabile (per es.  PVC plastificato e stabilizzato ai raggi UV) uno strato filtrante in feltro non tessuto (chiamato anche Tessuto Non Tessuto o TNT) di poliestere;

- uno strato di zavorramento, che può essere formato da ghiaia di fiume, pezzatura 16-30 o da quadrotti prefabbricati.

Il tetto caldo in aderenza totale o in semiaderenza a partire dalla soletta risulta costituito da: - uno strato bituminoso applicato alla soletta;

- un'eventuale barriera al vapore ottenuta con l'applicazione per rinvenimento a fiamma di una guaina prefabbricata spessore mm. 3, e sormonta di cm. 10

- uno strato isolante formato da lastre di PSE battentate, incollate alla barriera - vapore per incollaggio totale con mastice vinilico, o per incollaggio a strisce con mastice a freddo bituminoso;

- uno o più strati impermeabili (per es.  PVC accoppiato con feltro o carta sintetica) incollati totalmente o a strisce al manto coibente.

Questo tipo di tetto caldo viene adottato quando non è possibile ricorrere ad uno zavorramento oppure nelle coperture in pendenza.

B) Isolamento orizzontale esterno con copertura a manto continuo inferiore.

E' un sistema di isolamento termico delle coperture orizzontali in cui lo strato termoisolante e quello impermeabilizzante sono disposti in modo invertito rispetto al tradizionale "tetto caldo": cioè il pannello isolante posto sopra il manto impermeabile.  Per questo detto "tetto rovescio".

Essendo esposto alle precipitazioni atmosferiche, lo strato isolante deve essere imputrescibile, stabile al gelo, difficilmente infiammabile ed in grado di conservare inalterato nel tempo il suo isolamento termico.

In genere vengono usate le lastre di polistirene estruso di densità non inferiore ai 33 kg/mc, in grado di contenere a valori minimi l'assorbimento d'acqua.

Nella costruzione della soletta vanno limitate le irregolarità e le eccessive rugosità della superficie. Particolare attenzione va posta ai canali di scarico dell'acqua piovana, la cui sistemazione deve consentire il rapido deflusso della pioggia.  A tale scopo l’intera copertura va realizzata con una pendenza di almeno il 2%.

Per i tetti rovesci possono essere impiegati tutti i normali materiali impermeabili (impermeabilizzazioni bituminose, fogli in materia plastica, ecc.),. osservando le norme generali per la realizzazione di tetti piani, e le prescrizioni dei produttori.  Sono sconsigliate le impermeabilizzazioni contenenti catrame o solventi.

Nei casi in cui le esigenze di isolamento fossero maggiori, ovvero qualora la soletta presentasse scarsa inerzia termica, una parte dell'isolamento può essere spostata sotto il foglio di impermeabilizzazione (tetto sandwich).

Le lastre isolanti vengono tenute in posizione da uno strato di zavorra tale da impedire che esse vengano sollevate dall'azione del vento o che tendano a galleggiare se il deflusso dell'acqua piovana è impedito.

Lo strato di zavorra protegge anche il manto isolante dalla radiazione solare diretta.  Viene di norma preferito uno strato di ghiaia rotonda, lavata, con granulometria 16-.20 mm posato a secco sul coibente, previa eventuale interposizione di uno strato filtrante di TNT sintetico.  Per la determinazione del quantitativo di ghiaia si può tenere presente la tabella:

Quantitativi di ghiaia per lo zavorramento dei tetti rovesci

Spessore coibente                                               Spessore ghiaia                                                  Peso ghiaia 

     mm.                                                                   mm.                                                                    kg/mq.

     30                                                                         40                                                                        60

   40-50                                                                      50                                                                        75

      60                                                                        60                                                                        90

      70                                                                        65                                                                      100

      80                                                                        70                                                                      105

    100                                                                        80                                                                      120

Nel caso di zavorramento con pavimentazione posata a secco su speciali sostegni prefabbricati di plastica, non è necessario stendere alcuno strato intermedio, (nel solo caso del tetto rovescio).  Invece con pavimentazione tradizionale (quadrotti gettati in opera, piastrelle, ecc.) o carrabile (massetto di cemento più conglomerato stradale) o pavimentazioni industriali, si deve interporre tra lo strato coibente e quelli successivi, prima uno strato separatore di scorrimento (TNT di poliestere o analogo) e poi uno strato che impedisca alla malta di fare presa sui pannelli di coibente.  Serve allo scopo un foglio di carta kraft con sovrapposizioni di 20 cm.  Non bisogna mettere uno strato che costituisca barriera al vapore o all'acqua, quale il polietilene, dato che l'acqua deve poter permeare gli strati (verso il basso) e il vapore deve poter fuoriuscire (verso l'alto),

Strati separatori meccanici, fisici e chimici: possono avere le tre funzioni esclusive o combinate insieme:

-funzione meccanica: ad esempio a) agevolare lo scorrimento tra il pacchetto isolante impermeabilizzante e solai prefabbricati di grandi dimensioni; oppure b) permettere lo scorrimento della pavimentazione gettata in opera sul polistirene estruso, nel caso del tetto rovescio;

-funzione fisica: ad esempio a) funzione filtrante: permettere il passaggio dell'acqua, ma non della sabbia o di piccoli detriti; oppure b) impedire la presa sul coibente dalla malta di allettamento, e permettere poi la fuoriuscita del vapore (strato combinato di TNT di poliestere e carta kraft);

-funzione chimica: impedire il contatto tra materiali che possono essere danneggiati dal contatto: ad esempio a) separare i fogli di PVC dal polistirene o dal legno (sufficiente un velo vetro da grammi 100) b) idem da precedenti guaine bituminose, o da pannelli termocoibenti contenenti sostanze bituminose (necessario un foglio posato a secco di polietilene espanso di spessore mm. 3 oppure mm. 4).

	Numero

d'ordine
	Descrizione dell'articolo
	Unità di misura
	Prezzo unitario  €



	
	
	
	

	
	SISTEMA TETTO CALDO
	
	

	
	COPERTURE PIANE A TERRAZZO
	
	

	
	
	
	

	
	Isolamento ed impermeabilizzazione da accoppiare in opera
	
	

	
	
	
	

	I-12-01
	Preparazione del piano di posa da eseguire con pulizia e spalmatura di primer antipolvere nella quantità occorrente per garantire un ancoraggio uniforme ed in considerazione dell’assorbimento del sottofondo, in ragione 0,200 ÷ 0,400 kg/mq
	mq
	1.30

	
	
	
	

	I-12-02
	Isolamento termoacustico da eseguire mediante la fornitura e posa in opera, da applicare con spalmatura di bitume a caldo ossidato in ragione di 1,2 kg/mq di pannelli rigidi in fibre di vetro idrorepellenti, trattate con resine termoindurenti, densità 105 kg/mc circa rivestiti su una faccia da uno strato di bitume armato con velo di vetro e con un film di polipropilene a finire, di dimensioni m. 1,00 x1,20

· conduttività termica alla temperatura media di 10° C λ 0,043 W/m.K

la resistenza alla compressione non dovrà essere inferiore a 4800 – 7500 kg/mq a seconda dello spessore mm. 30 – 60.
	
	

	
	a) Spessore del pannello cm 3
	mq
	12.56

	
	b) Sovrapprezzo per ogni centimetro in più
	mq
	2.28

	
	
	
	

	I-12-03
	Isolamento termico da eseguire mediante la fornitura e posa in opera da applicare con spalmatura di bitume a caldo ossidato in ragione di 1,2 kg/mq di pannelli rigidi in schiuma di poliuretano espanso, con rivestimento sulle due facce in fibra minerale monobitumata

· densità 30 ÷ 35 kg/mc 

· dimensioni m 0,60 x 1,20

· conduttività termica alla temperatura media di 10° C λ 0,030 W/m.K

· resistenza alla compressione a carico costante 3000 ( 4000 kg/mq
	
	

	
	a) Spessore del pannello cm 3
	mq
	12.80

	
	b) Sovrapprezzo per ogni centimetro in più
	mq
	2.31

	
	
	
	

	I-12-04
	Isolamento termico da eseguire mediante la fornitura e posa in opera, da applicare con doppio strato di spalmatura di bitume a caldo ossidato in ragione di 1,2 kg/mq cad. di pannelli in lana di roccia vulcanica.
	
	

	
	· densità 150 kg/mc 

· dimensioni m 0,60 x 1,20 – coefficiente conduttività termica 0,040 W/m.K

· resistenza alla compressione con il 10% di schiacciamento, non inferiore a 3000 kg/mq
	
	

	
	a) Spessore del pannello cm 3
	mq
	14.40

	
	b) Sovrapprezzo per ogni centimetro in più
	mq
	2.40

	
	
	
	

	
	Impermeabilizzazione con membrane bituminose
	
	

	
	
	
	

	I-12-05
	Fornitura e posa in opera di un doppio strato di membrana prefabbricata bituminosa, ad elevata resistenza meccanica, armata con non-tessuto poliestere, da applicare a fiamma, in totale aderenza, con sormonti di circa cm 8-10 compreso sfridi ed ogni onere occorrente per dare il lavoro eseguito a perfetta regola d’arte.

· flessibilità a freddo delle due membrane: -10°C (elastoplastomerica)

· resistenza a trazione L = ≥ 800 N/5 cm T = ≥ 600 N/5 cm
	
	

	
	Spessore delle due membrane: ciascuna mm 3
	mq
	15.50

	
	Spessore delle due membrane: ciascuna mm 4
	mq
	17.05

	
	
	
	

	I-12-06
	Sovrapprezzo per flessibilità a freddo delle due membrane:
	
	

	
	· - 15° C (elastoplastomerica)
	mq
	0.90

	
	· - 20° C (elastomerica)
	mq
	1.60

	
	· - 25° C (elastomerica)
	mq
	3.80

	
	
	
	

	I-12-07
	Sovrapprezzo per ciascuna membrana prodotte con certificazione ICITE flessibilità a freddo – 15°C 
	mq
	0.90
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	I-12.08
	Sovrapprezzo per ciascuna membrana con trattamento sulla faccia superiore realizzata con un film di tessuto polipropilenico 
	mq
	0.30

	
	
	
	

	I-12-09
	Sovrapprezzo per la posa in verticale (risvolti a muri a parapetti) della seconda membrana autoprotetta con scaglie di ardesia naturale o colorata
	mq
	1.48

	
	
	
	

	
	Isolamento ed impermeabilizzazione da posare già accoppiati
	
	

	
	
	
	

	I-12-10
	Preparazione del piano di posa da eseguire con pulizia e spalmatura di primer antipolvere nella quantità occorrente per garantire un ancoraggio uniforme del manto impermeabile ed in considerazione dell’assorbimento del sottofondo, in ragione di 0,200 ( 0,400 kg/mq
	mq
	1.30

	
	
	
	

	I-12-11
	Isolamento termoacustico ed impermeabilizzazione da eseguire mediante la fornitura e posa in opera, con spalmatura di bitume a caldo o a fiamma per rinvenimento superficiale della barriera vapore, o con tasselli ad espansione e rondelle metalliche, di pannello termoisolante impermeabilizzato in rotoli, realizzato in doghe di materiale isolante di diversa natura e densità accoppiate esternamente con membrane bitume polimero armate con velo di vetro o non-tessuto poliestere, dimensioni larghezza m 1,00 e lunghezza m 2,00 – 10,00
	
	

	
	1)- Membrana bituminosa da 3 kg/mq elatoplastomerica, armatura velo di vetro e doghe di lana di vetro densità 80 Kg/mq
	
	

	
	a) Spessore cm 3
	mq
	17.20

	
	b) Sovrapprezzo per ogni centimetro in più 
	mq
	2.86

	
	2)- Membrana bituminosa da 3 kg/mq elatoplastomerica, armatura velo di vetro e doghe di polistirene espanso densità 25/30 kg/mc
	
	

	
	a) Spessore cm 2
	mq
	11.75

	
	b) Sovrapprezzo per ogni centimetro in più 
	mq
	1.34

	
	3)- Membrana bituminosa da 3 kg/mq elastoplastomerica, armatura velo di vetro e doghe di polistirene estruso densità 33/35 kg/mc
	
	

	
	a) Spessore cm 2
	mq
	15.56

	
	b) Sovrapprezzo per ogni centimetro in più 
	mq
	2.42

	
	4)- Membrana bituminosa da 3 kg/mq elastoplastomerica, armatura velo di vetro e doghe di poliuretano espanso densità 35 kg/mc
	
	

	
	a) Spessore cm 2
	mq
	15.67

	
	b) Sovrapprezzo per ogni centimetro in più 
	mq
	1.72

	
	
	
	

	I-12-12
	Sovrapprezzo per membrana da 4,00 kg/mq elastoplastomerica armata con non-tessuto poliestere: 
	mq
	3.10

	
	
	
	

	I.-12-13
	Successiva fornitura e posa in opera di membrana prefabbricata bituminosa dello spessore di mm 4 armata con non-tessuto poliestere, da applicare a fiamma in totale aderenza con sormonti di circa cm 8-10

- flessibilità a freddo -10°C (elastoplastomerica) 
	mq
	8.95

	
	
	
	

	I-12-14
	Sovrapprezzo per membrana con flessibilità a freddo
	
	

	
	· - 15° C (elastoplastomerica)
	mq
	0.45

	
	· - 20° C (elastomerica)
	mq
	0.80

	
	· - 25° C (elastomerica)
	mq
	1.90

	
	
	
	

	I-12-15
	Sovrapprezzo per membrane prodotte con certificazione ICITE flessibilità a freddo – 15°C 
	mq
	0.90

	
	
	
	

	I-12-16
	Sovrapprezzo per la posa in verticale (risvolti a muri a parapetti) della seconda membrana autoprotetta con scaglie di ardesia naturale o colorata. 
	mq
	1.48

	
	
	
	

	I-12-17
	Sovrapprezzo per membrana con trattamento sulla faccia superiore realizzata con un film di tessuto polipropilenico:
	mq
	0.30

	
	
	
	

	
	Elementi e strati separatori
	
	

	
	
	
	

	I-12-18
	Fornitura e posa in opera di strato separatore chimico e meccanico per posa sui manti impermeabili di pavimentazioni o stati di ghiaia, comprendente la fornitura e posa a secco di un geotessile in fibre di polipropilene, resistente all’acidità del calcestruzzo, in rotoli da m 2,00- 
	
	

	Numero
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	6,00 da posare con sormonti di circa cm 10/15
	
	

	
	a) Peso 200 gr./mq
	mq
	1.72

	
	b) Peso 300 gr/mq
	mq
	1.98

	
	
	
	

	I-12-19
	Fornitura e posa in opera di strato separatore chimico-meccanico drenante e filtrante, per posa sui manti impermeabili di strati di ghiaia, mediante la posa a secco di una struttura filtro-dreno-protettiva detta “geocomposito” costituita da una georete centrale, reticolare, a maglia romboidale ottenuta per estrusione di polietilene ad alta densità (HDPE) accoppiata a due geotessili non-tessuti in polipropilene (PP) da 120 gr/mq e 140 gr/mq con diametro di filtrazione 0,07 – 0,13 mm.
	
	

	
	a) Peso 710 gr/mq

Spessore a 20 kPa di pressione. mm 5,0

Spessore a 200 kPa di pressione mm 4,5

Resistenza max a trazione longitudinale: 15,5 kN/m 

Portata idraulica longitudinale: 3,9 E-04 m2/sec (0,39 l/sm)
	mq
	5.96

	
	b) Peso 1160 gr/mq

Spessore a 20 kPa di pressione. mm 6,5

Spessore a 200 kPa di pressione mm 6.0

Resistenza max a trazione longitudinale: 23,0 kN/m 

Portata idraulica longitudinale: 7,6 E-04 m2/sec (0,76 l/sm)
	mq
	7.70

	
	c) Peso 1460 gr/mq

Spessore a 20 kPa di pressione. mm 11,0

Spessore a 200 kPa di pressione mm 10,0

Resistenza max a trazione longitudinale: 23,0 kN/m 

Portata idraulica longitudinale: 1,1 E-03 m2/sec (1,1 l/sm)
	mq
	8.96

	
	Per le coperture pedonabili lo spessore minimo del massetto in cls dovrà essere una volta e mezzo lo spessore del materiale isolante, comunque non inferiore a 4 cm eventualmente armato con rete elettrosaldata (diametro mm 5 = a maglia 10 x 10 – 15 x 15) e dimensionato secondo i carichi previsti.
	
	

	
	
	
	

	I-12-20
	Fornitura e posa in opera, per le coperture occasionalmente praticabili, di uno strato di ghiaia di fiume di idonea granulometria (16 ( 20 mm) a protezione del manto impermeabile dai raggi U.V. e per evitare che l’azione del vento possa creare fenomeni di reptazione (effetto Bernouille):
	
	

	
	a) Spessore minimo cm 5
	mq
	4.40

	
	b) Sovrapprezzo per ogni centimetro in più 
	mq
	0.50

	
	
	
	

	
	· E’ opportuno prevedere al di sotto del pannello isolante la posa di una barriera vapore per limitare l’ingresso del vapore acqueo all’interno dell’elemento termoisolante.

In ambienti sottostanti la copertura, con uno strato idrometrico interno, di  umidità relativa a temperatura elevata, è necessario interporre la barriera vapore tra uno strato di diffusione al vapore ed una rete di caminetti di ventilazione posti in ragione di n. 1 = ogni 20/30 mq al fine di permettere la migrazione all’esterno.
	
	

	
	
	
	

	I-12-21
	Fornitura e posa in opera di barriera vapore comprendente l’applicazione a fiamma di una membrana bituminosa polimero-plastomerica, armata con una lamina goffrata di alluminio del peso di circa 2,00 kg/mq carico a rottura longitudinale e trasversale 340 N/5 cm, allungamento a rottura ≥ 9%, posata con sormonti di circa cm 8/10 – e risvoltata sui rilievi verticali di almeno 10 cm oltre il livello previsto per l’isolamento termoacustico:
	mq
	5.10

	
	
	
	

	I-12-22
	Fornitura e posa in opera di strato di diffusione al vapore comprendente la posa a secco, al di sotto della barriera vapore, di un velo vetro forato rivestito da bitume ossidato modificato. I teli saranno sovrapposti per 10 = cm circa, lasciando le sovrapposizioni libere, e dovranno essere risvoltati sui rilievi verticali almeno 10 cm oltre il livello previsto per l’isolamento termoacustico; escluso pulizia del piano di posa e spalmatura di primer antipolvere
	mq
	3.50

	
	
	
	

	I-12-23
	Fornitura e posa in opera di caminetti di ventilazione costituiti da esalatori in elastomero termoplastico, resistente ai raggi U.V. ed alle intemperie, a doppia flangia per posa in presenza di pannelli isolanti, mm. 110.
	
	

	
	a) Altezza mm. 270
	cad
	11.55

	
	b) Altezza mm 400
	cad
	13.60
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	c) Sovrapprezzo per esalatore con aspiratore dinamico, in sostituzione della cupola
	cad
	52.00

	
	
	
	

	
	COPERTURE INCLINATE
	
	

	
	
	
	

	
	Isolamento ed impermeabilizzazione da accoppiare in opere
	
	

	
	
	
	

	I-12-24
	Preparazione del piano di posa da eseguire con pulizia e spalmatura di primer antipolvere nella quantità occorrente per garantire un ancoraggio uniforme ed in considerazione dell’assorbimento del sottofondo, in ragione 0,200 ( 0,400 kg/mq
	mq
	1.30

	
	
	
	

	I-12-25
	Isolamento termoacustico da eseguire mediante la fornitura e posa in opera, da applicare con spalmatura di bitume a caldo ossidato in ragione di 1,2 kg/mq di pannelli rigidi in fibre di vetro idrorepellenti trattate con resine termoindurenti, densità 105 kg/mc circa rivestiti su una faccia con uno strato di bitume armato con velo di vetro e con un film di polipropilene a finire
	
	

	
	· dimensioni m 1.00 x 20

· conduttività termica alla temperatura media di 10° C λ 0,035 W/m.K

· resistenza alla compressione non dovrà essere inferiore a 4800 ( 7500 kg/mq a seconda dello spessore mm 30 – mm 60
	
	

	
	a) Spessore del pannello cm 3
	mq
	13.10

	
	b) Sovrapprezzo per ogni centimetro in più
	mq
	2.28

	
	
	
	

	I-12-26
	Isolamento termico da eseguire mediante la fornitura e posa in opera, da applicare con spalmatura di bitume a caldo ossidato in ragione di 1,2 kg/mq di pannelli rigidi in schiuma di poliuretano espanso con rivestimento sulle due facce in fibra minerale monobitumata, densità 30(35 kg/mc 
	
	

	
	· dimensioni m 0,60 x 1,20

· conduttività termica alla temperatura media di 10° C λ 0,030 W/m.K

· resistenza alla compressione a carico costante 3000 ( 4000 kg/mq
	
	

	
	a) Spessore del pannello cm 3
	mq
	13.35

	
	b) Sovrapprezzo per ogni centimetro in più
	mq
	2.31

	
	
	
	

	I-12-27
	Isolamento termico da eseguire mediante la fornitura e posa in opera, da applicare con doppio strato di spalmatura di bitume a caldo ossidato in ragione di 1,2 kg/mq cad, di pannelli in lana di roccia vulcanica:
	
	

	
	· densità 150 kg/mc 

· dimensioni m 0,60 x 1,20 

· coefficiente conduttività termica 0,040 W/m.K

Resistenza alla compressione con il 10% di schiacciamento non inferiore a 3000 kg/mq.
	
	

	
	a) Spessore del pannello cm 3
	mq
	14.65

	
	b) Sovrapprezzo per ogni centimetro in più
	mq
	2.40

	
	
	
	

	
	Impermeabilizzazione con manto bituminoso autoprotetto a vista
	
	

	
	
	
	

	I-12-28
	Fornitura e posa in opera di membrana armata con non-tessuto poliestere e successiva membrana autoprotetta con scaglie di ardesia, di colore naturale grigio, rosso o verde, da applicare a fiamma in totale aderenza direttamente sullo strato isolante, con sormonti di circa cm 8/10

· flessibilità a freddo:-10°C (elastoplastomerica)

· membrana bituminosa spessore mm. 4 

· membrana bituminosa autoprotetta peso 4,00 kg/mq
	mq
	16.60

	
	
	
	

	I-12-29
	Sovrapprezzo per flessibilità a freddo:
	
	

	
	· - 15° C (elastoplastomerica)
	mq
	0.45

	
	· - 20° C (elastomerica)
	mq
	0.80

	
	· - 25° C (elastomerica)
	mq
	1.90

	
	
	
	

	I-12.30
	Sovrapprezzo per membrane prodotte con certificazione ICITE flessibilità a freddo -15°C 
	mq
	0.90

	
	
	
	

	I-12.31
	Sovrapprezzo per membrana con trattamento sulla faccia superiore realizzata con un film di tessuto polipropilenico 
	mq
	0.30
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	I-12-32
	Sovrapprezzo per la posa della seconda membrana bituminosa autoprotetta con lamina metallica
	
	

	
	a) Con lamina di alluminio colore naturale, armatura a velo vetro peso 3 kg/mq
	
	1.52

	
	b) Con lamina di alluminio colore naturale, rosso o verde armatura tessuto vetro e velo di vetro, peso 4 kg/mq
	mq
	4.80

	
	c) Con lamina di rame, armatura velo vetro, peso 3,00 kg/mq
	mq
	9.80

	
	d) Con lamina di rame, armatura tessuto vetro e velo di vetro, peso 4,00 kg/mq
	mq
	11.00

	
	
	
	

	
	Impermeabilizzazione sottomanto di tegole tradizionali
	
	

	
	
	
	

	I-12-33
	Fornitura e posa in opera di una membrana prefabbricata bituminosa, armata con non-tessuto poliestere, da applicare a fiamma in totale aderenza direttamente sullo strato isolante, con sormonti di circa cm 8/10 con flessibilità a freddo -10°C e spessore mm. 4 
	mq
	8.40

	
	
	
	

	I-12-34
	Sovrapprezzo per membrana flessibilità a freddo – 15°C (elastoplastomerica) 
	mq
	0.45

	
	
	
	

	I-12-35
	Sovrapprezzo per membrana prodotta con certificazione ICITE flessibilità a freddo – 15°C 
	mq
	0.90

	
	
	
	

	I-12.36
	Sovrapprezzo per membrana con trattamento sulla faccia superiore realizzata con un film di tessuto polipropilenico 
	mq
	0.30

	
	
	
	

	
	Posa del manto di tegole, da allettare con malta cementizia, da pagare a parte
	
	

	
	
	
	

	
	Impermeabilizzazione con manto di tegole bituminose
	
	

	
	
	
	

	I-12-37
	Fornitura e posa in opera di una membrana bituminosa armata con non-tessuto poliestere, da applicare a fiamma in totale aderenza direttamente sullo strato isolante e successiva fornitura e posa in opera a fiamma di tegole bituminose tipo canadesi con la superficie a vista ricoperta da granuli ceramizzati colorati, compreso sfridi, sormonti ed ogni onere occorrente per dare il lavoro eseguito a regola d’arte.

· Membrana:

· flessibilità a freddo – 10°C 

· spessore mm 4

· Tegola canadese:

·  tipo standard
	mq
	24.64

	
	
	
	

	I-12.38
	Sovrapprezzo per tegole canadesi:
	
	

	
	a) Con forma a mosaico 
	mq
	0.65

	
	b) Con forma arrotondata
	mq
	3.80

	
	c) Con forma a rilievo 
	mq
	7.50

	
	d) Con rivestimento a vista in lamina di rane
	mq
	15.30

	
	
	
	

	
	SISTEMA TETTO ROVESCIO
	
	

	
	
	
	

	
	Coperture piane a terrazzo
	
	

	
	
	
	

	
	Formare sull’elemento portante un massetto delle pendenze allo scopo di garantire un’efficace smaltimento delle acque rendendo il piano di posa idoneo, privo di scabrosità superficiali che possono compromettere l’aderenza o provocare il punzonamento del manto impermeabile.
	
	

	
	
	
	

	
	Impermeabilizzazione con membrane bituminose
	
	

	
	
	
	

	I-12-39
	Preparazione del piano di posa da eseguire con pulizia e spalmatura di primer antipolvere nella quantità occorrente per garantire un ancoraggio uniforme del manto impermeabile ed in considerazione dell’assorbimento del sottofondo, in ragione di 0,300 (( 0,400 kg/mq
	mq
	1.30

	
	
	
	

	I-12-40
	Fornitura e posa in opera di un doppio strato di membrana prefabbricata bituminosa ad elevata resistenza meccanica armata con non-tessuto poliestere, da applicare a fiamma in totale aderenza, con sormonti di circa cm 8-10 compreso sfridi ed ogni onere occorrente per dare il lavoro eseguito a perfetta regola d’arte
	
	

	
	
	
	

	Numero

d'ordine
	Descrizione dell'articolo
	Unità di misura
	Prezzo unitario  €



	
	
	
	

	
	· flessibilità a freddo delle due membrane: -10° C (elastoplastomerica)

· resistenza a trazione: L ( 800 N/5 cm   T (600 N/5 cm
	
	

	
	a) - spessore delle due membrane: ciascuna mm. 3
	mq
	15.50

	
	b) - spessore delle due membrane: ciascuna mm. 4
	mq
	17.05

	
	
	
	

	I-12-41
	Sovrapprezzo per flessibilità a freddo delle due membrane :
	
	

	
	- 15° C (elastoplastomerica)
	mq
	0.90

	
	- 20° C (elastomerica)
	mq
	1.60

	
	- 25° C (elastomerica)
	mq
	3.80

	
	
	
	

	I-12-42
	Sovrapprezzo per ciascuna membrana prodotte con certificazione ICITE flessibilità a freddo -15°C 
	mq
	0.90

	
	
	
	

	I-12-43
	Sovrapprezzo per ciascuna membrana con trattamento sulla faccia superiore realizzata con un film di tessuto polipropilenico 
	mq
	0.30

	
	
	
	

	I-12-44
	Sovrapprezzo per la posa in verticale (risvolti a muri a parapetti ) della seconda membrana autoprotetta con scaglie di ardesi naturale e colorata
	mq
	1.48

	
	
	
	

	I-12.45
	Sovrapprezzo per membrana bituminosa “antiradice” per giardini pensili
	mq
	0.95

	
	
	
	

	
	Impermeabilizzazione con membrane sintetiche
	
	

	
	
	
	

	I-12-46
	Fornitura e posa in opera di strato separatore chimico-fisico, costituito da un geotessile in fibre di polipropilene, in rotoli da m 2,00 – 6,00 da posare con sormonti di circa cm 10 
	
	

	
	a) Peso 200 gr/mq
	mq
	1.72

	
	b) Peso 300 gr/mq
	mq
	1.98

	
	
	
	

	I-12.47
	Fornitura e posa in opera di manto sintetico in PVC plastificato, ottenuto per spalmatura con inserito un velo di vetro da 50 gr/mq con funzione di stabilizzatore dimensionale in rotoli di larghezza m 1,60 e di lunghezza m 20,00 da posare a secco con sormonti di circa cm 5/6 saldati a caldo per termofusione con cannello ad aria calda o macchina saldatrice automatica a doppia pista.
	
	

	
	a) Spessore mm 1,2
	mq
	15.20

	
	b) Spessore mm 1,5
	mq
	17.16

	
	c) Spessore mm 1,8
	mq
	19.20

	
	
	
	

	I-12.48
	Fornitura e posa in opera di manto sintetico in telo di poliolefine flessibili (FPO) non contenenti cloro, armato con velo di vetro, saldato per termofusione sui sormonti e fissato meccanicamente.
	
	

	
	a) Spessore mm 1,5
	mq
	17.38

	
	b) Spessore mm 2,0
	mq
	20.61

	
	Sovrapprezzo per armatura in rete di poliestere:
	
	

	
	c) Spessore mm 1,5
	mq
	19.29

	
	d) Spessore mm 2,0 
	mq
	23.06

	
	
	
	

	
	Isolamento
	
	

	
	
	
	

	I-12-49
	Fornitura e posa in opera di uno strato isolante costituito da lastre di polistirene espanso estruso pellicolato, battentato o ad incastro sui quattro lati.

densità 30 ( 35 kg/mc

· dimensioni m 0,60 x 1,20 o m 0,60 x 2,80 da posare a secco sul manto impermeabile:
	
	

	
	a) Spessore cm 3
	mq
	9.54

	
	b) Sovrapprezzo per ogni centimetro in più
	mq
	2.18

	
	
	
	

	
	Elementi e strati complementari
	
	

	I-12-50
	Fornitura e posa in opera di strato separatore chimico e meccanico, per posa sui manti impermeabili di pavimentazione, di un geotessile in fibre di polipropilene, resistente all’acidità del calcestruzzo, in rotoli da m 2,00 ( 6,00 da posare con sormonti di circa cm 10/15
	
	

	Numero
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	a) Peso 200 gr/mq
	mq
	1.72

	
	b) Peso 300 gr/mq
	mq
	1.98

	
	
	
	

	I-12-51
	Fornitura e posa in opera di strato separatore chimico meccanico, drenante e filtrante per posa sui manti impermeabili di strati di ghiaia o terreno vegetale, costituito da una georete centrale reticolare a maglia romboidale ottenuta per estrusione di polietilene ad alta densità (HDPE) accoppiata a due geotessili non-tessuti in polipropilene (PP) da 120 gr/mq e 140 gr/mq con diametro di filtrazione 0,07 ( 0,13 mm
	
	

	
	a) Peso 710 gr/mq

· spessore a 20 kPa di pressione: mm 5,0 

· spessore a 200 kPa di pressione: mm 4,5

· resistenza max a trazione longitudinale: 15,5 kN/m

· portata idraulica longitudinale 3,9 E – 04 m2/sec (0,39 l/sm)
	mq
	5.96

	
	b) Peso 1160 gr/mq

· spessore a 20 kPa di pressione: mm 6,5 

· spessore a 200 kPa di pressione: mm 6,0

· resistenza max a trazione longitudinale: 23,0 kN/m

· portata idraulica longitudinale 7,6 E – 04 m2/sec (0,76 l/sm)
	mq
	7.70

	
	c) Peso 1460 gr/mq

· spessore a 20 kPa di pressione: mm 11,0 

· spessore a 200 kPa di pressione: mm 10,0

· resistenza max a trazione longitudinale: 23,0 kN/m

· portata idraulica longitudinale 1,1 E – 04 m2/sec (1,1 l/sm)
	mq
	8.96

	
	Per le coperture pedonabili/ carrabili lo spessore minimo del massetto in cls dovrà essere una volta e mezzo lo spessore del materiale isolante, comunque non inferiore a 4 cm, eventualmente armato con rete elettrosaldata (diametro mm 5 = a maglia 10 x 10 – 15 x 15) dimensionato secondo i carichi previsti.
	
	

	
	
	
	

	
	Per coperture occasionalmente praticabili
	
	

	
	
	
	

	I-12-52
	Fornitura e posa in opera di pavimenti galleggianti costituiti da quadrotti prefabbricati in cls dello spessore di cm 4, armati con rete metallica, con la superficie a vista ricoperta di granuli tondeggianti, posati a secco su supporti circolari di diametro mm 150 altezza mm 20 dotati di quattro alette distanziatici di altezza mm 18 e dello spessore di mm 4.
	
	

	
	a) Quadrotti dimensioni cm 40 x 40
	mq
	15.70

	
	b) Sovrapprezzo per dimensioni cm 50 x 50
	mq
	16.20

	
	
	
	

	I-12-53
	Sovrapprezzo per supporti dotati di equilibratori basculanti, aventi la funzione di compensare eventuali dislivelli tra gli elementi della pavimentazione
	mq
	1.80

	
	
	
	

	I-12-54
	Fornitura e posa in opera di strato di ghiaia di fiume di idonea granulometria (16 – 20 mm) anche a protezione del manto impermeabile dai raggi U.V. e per evitare che l’azione del vento possa creare fenomeni di reptazione (effetto Bernouille) 
	
	

	
	a) Spessore minimo cm 3
	mq
	4.40

	
	b) Sovrapprezzo per ogni centimetro in più
	mq
	0.50
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