I-10 IMPERMEABILIZZAZIONI

Nella realizzazione delle opere di impermeabilizzazione sono da curare i particolari costruttivi riguardanti:

1) i collegamenti ad elementi in elevazione (camini, lucernari, volumi tecnici, etc.);

2) il fissaggio di bordi perimetrali;

3) i giunti di dilatazione;

4) il deflusso dell'acqua;

5) l'inserimento dei camini di ventilazione nel caso di barriera al vapore messa in opera su tetto piano isolato senza intercapedine.

Si devono pertanto tenere presente le seguenti considerazioni:

Nei collegamenti ad elementi in elevazione:

1) il manto impermeabilizzante deve risvoltare verso l'alto per almeno 15 cm. sopra la superficie dello strato di zavorramento o finitura;

2) il risvolto verso l'alto deve essere eseguito con un materiale analogo a quello usato per l'impermeabilizzazione in sezione corrente, ma con comportamento migliore sotto le maggiori sollecitazioni e protezione delle azioni aggressive del clima e dalle sollecitazioni meccaniche (manti autoprotetti o verniciati);

3) le scossaline usate per il fissaggio del manto devono avere giunti che ne permettano lo scorrimento;

4) il risvolto del manto deve essere fissato al bordo superiore in modo omogeneo per tutta la lunghezza (p.e. serrando a morsa con un profilo tale da consentire i movimenti del manto anche nella zona di fissaggio);

5) gli elementi costituenti il sistema di copertura ed in particolare lo strato coibente devono essere protetti da possibili infiltrazioni sui bordi (p.c. risvoltando e incollando lungo il perimetro la barriera al vapore);

6) il passaggio tra superficie del tetto e risvolto del manto deve avvenire evitando pieghe brusche dello strato impermeabile;

7) il bordo superiore dell'impermeabilizzazione nel punto di collegamento con la superficie di elevazione deve essere protetto dall'azione dell'acqua, che scorre sulla superficie, tramite scossalina o gocciolatoio;

8) nei collegamenti con elementi in elevazione permeabili all'acqua l'efficacia della impermeabilizzazione deve essere garantita, eliminando le infiltrazioni attraverso l'elemento (verticale) permeabile.

Nel fissaggio ai bordi perimetrali:

1) il bordo del tetto deve presentare una sufficiente pendenza verso la superficie interna;

2) sul bordo perimetrale l'impermeabilizzazione deve essere ripiegata all'esterno verso il basso e fissata con chiodatura o ammorsamento, usando profili idonei;

3) bisogna evitare di collegare rigidamente il manto, che è elastico, a profili rigidi metallici, di cemento o di materiale sintetico, evitando così anche di scaricare sul manto stesso le deformazioni della scossalina perimetrale;

4) i collegamenti del manto ai parapetti di coronamento devono essere realizzati in modo che i movimenti delle sezioni di questi ultimi (soprattutto nella zona dei giunti) non lesionino lo strato impermeabile.

Nei giunti di dilatazione:

1) il giunto di dilatazione a piccola deformazione deve essere esteso anche agli elementi del sistema di copertura; deve essere protetto da otturazioni, inserendo materiale di riempimento cedevole, e previsto del necessario raccordo del manto impermeabilizzante.

Negli elementi che assicurano il deflusso dell'acqua:

1) i bocchettoni di scarico devono essere realizzati in modo da assicurare un collegamento senza difetti al complesso di impermeabilizzazione, utilizzando fogli di materiale flessibile che mantenga la sua elasticità nel tempo;

2) eseguire tra bocchettoni e manto un collegamento che permetta la compensazione delle tensioni, i bocchettoni devono essere provvisti di un foglio sufficientemente grande, su cui l'incollaggio del manto e della barriera al vapore deve essere effettuato a piena superficie solo nella zona esterna del perimetro di collegamento;

3) le giunzione del manto impermeabile con i bocchettoni non devono causare rialzi; questi vanno eliminati riducendo lo spessore dello strato sottostante l'impermeabilizzazione.

Preparazione del supporto esistente e verifica delle pendenze
Occorre eseguire una accurata revisione del supporto esistente con pulizia dello stesso ed asportazione del materiale incoerente:

a) se il supporto è costituito da guaina esistente non protetta;

le zone della impermeabilizzazione che mostrano rigonfiamento o distacchi dal supporto dovranno essere rimosse, in modo da ottenere la sicura adesione del piano di posa al supporto strutturale.

In casi di bolle occorrerà procedere alla loro eliminazione eseguendo alcuni fori di sfiato e, ove possibile, intervenendo con la torcia riscaldando leggermente il perimetro, lasciando sfogare l'acqua occlusa e spianando successivamente la bolla, chiudendo così i fori.

L'impermeabilizzazione esistente dovrà essere pulita con cura, in modo da togliere polvere e materiale incoerente, essa svolgerà la funzione di barriera vapore, ad integrazione dovrà essere steso una mano di bitume caldo ove occorre.

b) Se il supporto è costituito da quadrotti di cemento:

b1) ripristino della superficie controllando l'effettiva esistenza delle pendenze.

c) Se il supporto è costituito da uno strato di ghiaia:

c1) dato il costo di trasporto e discarica della ghiaia, occorre ammassare la stessa in loco e intervenire sulla copertura libera, procedendo così di seguito, e riutilizzare la ghiaia come strato protettore.

Descrizione della posa in opera:
La posa in opera della membrana, utilizzata come rivestimento monostrato o misto per copertura, è in funzione della natura del supporto e della pendenza della copertura.  Le tecniche di posa possono essere le seguenti:

a) in indipendenza;

b) in semi aderenza;

c) in aderenza totale.

Posa in indipendenza:

Il sistema impermeabilizzante è completamente desolidarizzato dal supporto; tale sistema è applicabile per pendenze non superiori al 5%, essendo sempre necessaria una protezione pesante (ghiaia o lastronatura).

I risvolti verticali, saranno realizzati in ogni caso in aderenza totale mediante incollaggio.

Posa in semi aderenza:

Il sistema d'impermeabilizzazione è reso aderente al supporto mediante incollaggio, con predeterminati rapporti di superficie aderente e di distribuzione della stessa.

Sui supporti di tipo cementizio la superficie viene trattata con apposito primer.  Successivamente la membrana viene collocata per strisce o punti in modo da ottenere una superficie incollata di circa il 50% della superficie totale. 

Questa tecnica di posa è ammissibile per pendenze fino al 40%.

Nel caso di supporti cementizi discontinuo, fra gli elementi costituenti il supporto si devono prevedere bande di sormonto (pontage), costituite da strisce di membrana di larghezza 20/30 cm. da fissare meccanicamente e/o a fiamma su uno solo dei due elementi adiacenti al supporto.

Per i manti a vista su isolante termico si applica un velo vetro bitumato da 1500 gr/m. (UNI 7468) incollato per punti pari al 50% della superficie totale, impiegando bitume ossidato fuso 85/25, fino ad una pendenza del 5%, oppure bitume ossidato 100/30 dal 5 al 15% di pendenza.  In alternativa può essere impiegata una membrana Velo Vetro 3 mm. (membrana bitume- polimero armata velo - vetro), che verrà incollata per punti pari al 50% 

della superficie totale con la tecnica della fusione a fiamma, e ciò fino ad una pendenza massima del 20%.  Successivamente la membrana verrà incollata completamente a fiamma.

Per pendenze superiori a quelle indicate si dovrà prevedere anche un fissaggio meccanico.  I risvolti verticali verranno sempre realizzati in aderenza totale.

Posa in aderenza totale:

Il sistema di impermeabilizzazione applicato in aderenza totale è quello reso aderente al supporto sulla totalità della sua superficie.  Sui supporti portanti di tipo cementizio ci si attiene alle modalità della posa in semi aderenza, salvo il fatto che l'incollaggio deve essere totale.

Nel caso dei supporti cementizi discontinui vale quanto detto in precedenza.  Per i supporti cementizi questa tecnica è impiegabile per qualsiasi pendenza.

Per i manti non protetti con ghiaia o lastroni ecc. su isolante termico in lastre si applica un velo vetro bitumato da 1500 gr/m (UNI 7468) incollato totalmente al pannello isolante con bitume ossidato 85/25 fino ad una pendenza del 5% e bitume 100/30 per pendenze comprese tra il 5 e il 20%.  In alternativa può essere impiegata una membrana in velo vetro che sarà incollata totalmente a fiamma.

Successivamente la membrana impermeabilizzata sarà incollata totalmente.  Per pendenze superiori verrà previsto anche un fissaggio meccanico.

Giunzione tra i fogli (realizzazione del sormonto e loro saldatura)

Le membrane sono estese e allineate sui vari supporti.

Si realizza il sormonto sovrapponendo i bordi di circa 10 cm. per le giunzioni laterali e di 15 cm. per quelli di testa.

Condizioni ambientali di posa:

In ogni caso i lavori devono essere sospesi in presenza di avverse condizioni atmosferiche (umidità elevata, nebbia intensa; pioggia, neve).  Inoltre si sconsiglia l'applicazione a temperature inferiori a +5 gradi C per l'inevitabileformazione di condensa, che pregiudica la perfetta tenuta delle giunzioni e può dar luogo alla formazione di bolle fra manto e piano di posa.

Punti singolari della copertura (muri al contorno, volumi tecnici, canne fumarie, scarichi pluviali, ecc.)

In corrispondenza dei rilievi verticali è necessario rinforzare gli angoli con l'interposizione di bande supplementari dello stesso materiale usato per la guaina.

Scarico pluviale:
Nelle copertura piane il raccordo del foglio impermeabilizzante con l'imbocco degli scarichi verticali (acque pluviali) si esegue disponendo la placca del bocchettone della condotta tra la membrana e la banda di rinforzo.

Giunti di dilatazione della struttura:
In corrispondenza dei giunti di dilatazione della struttura portante, l'impermeabilizzazione è conformata ad omega o in altro modo equivalente con cordone in materiale idoneo (profili in polietilene espanso, gomma morbida tubolare, treccia in fibra di vetro, ecc.) impiegando membrane in bitume elastomero armata con non tessuto di poliestere.

Risvolti verticali:

I risvolti verticali (volumi tecnici, camini, ecc. aggettanti dal tetto) sono sempre realizzati in aderenza totale, ad esclusione del tratto in corrispondenza dell'angolo del risvolto (dove il rivestimento cambia direzione) in cui la membrana deve rimanere desolidarizzata dal supporto.

Protezione dell'impermeabilizzazione:

- Posa in sistema indipendente

Per questo sistema di posa in opera è sempre indispensabile una protezione pesante applicabile per pendenze sino al 5%.  Essa solitamente si realizza:

a) con uno strato di almeno 5 cm. di ghiaia rotondeggiante (granulometria 16/432 mm.) stesa sulla membrana con l'interposizione di un foglio in TNT di poliestere grammatura minima 200.

b) con una lastronatura in malta di cemento stesa su di uno strato di sabbia di almeno 2 cm. di spessore, protetto da un foglio di polietilene da 0,5 mm. di spessore, oppure su di un "non tessuto" di poliestere da almeno 300 g/m protetto da un foglio di polietilene.

- Posa in aderenza totale e/o in semi aderenza

La posa in semi aderenza, in conseguenza delle sollecitazioni causate dal vento, può richiedere una protezione pesante, sempre nei limiti di pendenze del 5%.  In assenza di una protezione superficiale dell'impermeabilizzazione, è in ogni caso raccomandata una verniciatura.  Quest'ultima, solitamente, è realizzata con vernici bituminose o acriliche riflettenti.

Le opere di impermeabilizzazione delle terrazze, canali di gronda ecc., si intendono garantite per dieci anni, così come le opere di isolamento termico ad esse abbinate.

Dovrà essere eseguito, subito dopo la posa dello strato impermeabilizzante, il collaudo della copertura con invaso d'acqua.

Sistemi di misurazione: verrà compensato con il prezzo di elenco la superficie corrente, e i risvolti perimetrali.  Il fissaggio perimetrale verrà compensato a parte a metro lineare.

Salvo espressa pattuizione contraria, la garanzia minima di durata è di 10 anni per qualsiasi tipo di impermeabilizzazione.
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	IMPERMEABILIZZAZIONI
	
	

	
	COPERTURE PIANE A TERRAZZO:
	
	

	
	- Pedonali/carrabili da pavimentare
	
	

	
	- Occasionalmente praticabili
	
	

	
	- Giardini pensili / elementi interrati
	
	

	
	Impermeabilizzazione con membrane bituminose
	
	

	
	
	
	

	I-10-01
	Preparazione del piano di posa da eseguire con pulizia e spalmatura di primer antipolvere nella quantità occorrente per garantire un ancoraggio uniforme del manto impermeabile ed in considerazione dell’assorbimento del sottofondo, in ragione di 0,300 ÷ 0,400 Kg/mq
	mq
	1.30

	
	
	
	

	I-10-02
	Fornitura e posa in opera di un doppio strato di membrana prefabbricata bituminosa, ad elevata resistenza meccanica, armata con non-tessuto poliestere, da applicare a fiamma, in totale aderenza con sormonti di circa cm 8-10, compreso sfridi ed ogni onere occorrente per dare il lavoro eseguito a perfetta regola d’arte.
	
	

	
	· flessibilità a freddo delle due membrane: -10° C (elastoplastomerica)
	
	

	
	· resistenza a trazione: L ( 800 N/5 cm   T ( 600 N/5 cm
	
	

	
	· spessore delle due membrane: ciascuna mm. 3
	mq
	15.50

	
	· spessore delle due membrane: ciascuna mm. 4
	mq
	17.05

	
	
	
	

	I-10-03
	Sovrapprezzo per flessibilità a freddo delle due membrane: 
	
	

	
	· -15° C (elastoplastomerica)
	mq
	0.90

	
	· -20° C (elastomerica)
	mq
	1.60

	
	· -25° C (elastomerica)
	mq
	3.80

	
	
	
	

	I-10-04
	Sovrapprezzo per ciascuna membrana prodotte con certificazione ICITE flessibilità a freddo

 – 15° C
	mq
	0.90

	
	
	
	

	I-10-05
	Sovrapprezzo per ciascuna membrana con trattamento sulla faccia superiore realizzato con un film di tessuto polipropilenico:
	mq
	0.30

	
	
	
	

	I-10-06
	Sovrapprezzo per la posa in verticale (risvolti a muri a parapetti) della seconda membrana autoprotetta con scaglie di ardesia naturale o colorata
	mq
	1.48

	
	
	
	

	I-10-07
	Verniciatura protettiva per manti bituminosi, applicata a rullo in due strati, con un consumo di circa 500 gr/mq previa pulizia o lavaggio del sottofondo, compreso la fornitura dei materiali occorrenti.
	
	

	
	· alluminio
	mq
	4.70

	
	· colorata
	mq
	5.30

	
	
	
	

	I-10-08
	Sovrapprezzo per la posa della seconda membrana bituminosa autoprotetta con scaglie di ardesia naturale, di colore rosso o verde, per rendere il manto impermeabile occasionalmente praticabile e a vista.
	mq
	0.57

	
	
	
	

	I-10-09
	Sovrapprezzo per la posa della seconda membrana bituminosa autoprotetta con lamina metallica 
	
	

	
	a) Con lamina di alluminio colore naturale, armatura a velo vetro, peso 3 Kg/mq 
	mq
	1.10

	
	b) Con lamina di alluminio colore naturale, rosso o verde, armatura tessuto vetro e velo di vetro, peso 4 Kg/mq
	mq
	4.38

	
	c) Con lamina di rame, armatura velo vetro, peso 3,00 Kg/mq
	mq
	9.35

	
	d) Con lamina di rame, armatura tessuto vetro e velo di vetro, peso 4 Kg/mq
	mq
	10.58

	
	
	
	

	I-10-10
	Sovrapprezzo per la posa della seconda membrana di tipo “antiradice” idonea al contatto con terreno vegetale, per la realizzazione di giardini pensili ed interrati.
	mq
	0.95

	
	
	
	

	I-10-11
	Fornitura e posa in opera di strato separatore chimico-fisico, costituito da un geo tessile in fibre di polipropilene, in rotoli da m. 2,00 – 6,00 da posare con sormonti di circa cm 10
	
	

	
	a) Peso 200 gr/mq
	mq
	1.72

	
	b) Peso 300 gr/mq
	mq
	1.98
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	I-10-12
	Fornitura e posa in opera di manto sintetico in PVC plastificato, ottenuto per spalmatura con inserito un velo di vetro da 50 gr/mq. con funzione di stabilizzatore dimensionale, in rotoli di larghezza , m.1,60 e di lunghezza m. 20,00, da posare a secco con sormonto di circa cm 5/6 saldato a caldo per termofusione con cannello ad aria calda o macchina saldatrice automatica a doppia pista
	
	

	
	a) Spessore mm 1,2
	mq
	15.80

	
	b) Spessore mm 1,5
	mq
	18.00

	
	c) Spessore mm 1,8
	mq
	20.00

	
	
	
	

	
	Elementi e strati complementari
	
	

	
	
	
	

	I-10-13
	Fornitura e posa in opera di strato separatore, filtrante ed antipunzonante costituito da un geotessile agugliato in fibre di polipropilene, in rotoli di larghezza m 2,00 ÷ 6,00, da posare a secco sul manto impermeabile, con sormonti di circa cm 10, prima della posa di massetti in cls, di strati di sabbia per posa di mattonelle a secco (tipo Betonella) o quadrotti e supporti.
	
	

	
	a) Peso 200 gr/mq
	mq
	1.72

	
	b) Peso 300 gr/mq
	mq
	1.98

	
	
	
	

	I-10-14
	Fornitura e posa in opera di strato separatore antipunzonante, filtrante e drenante costituito da una georete centrale reticolare a maglia romboidale ottenuta per estrusione di polietilene ad alta densità (HDPE), accoppiata a due geotessili non tessuti in polipropilene (PP) da 120 gr/mq e 140 gr/mq con diametro di filtrazione 0,07÷0,13 mm da posare a secco sul manto impermeabile prima di strati di ghiaia o terreno vegetale
	
	

	
	a) Peso 710 gr/mq
	
	

	
	Spessore a 20 kPa di pressione: mm 5,00
	
	

	
	Spessore a 200 kPa di pressione: mm 4,5
	
	

	
	Resistenza max a trazione longitudinale: 15,5 kN/m.
	
	

	
	Portata idraulica longitudinale: 3,9 E-04 m2/sec (0,39 1/s.m)
	mq
	5.96

	
	b) Peso 1160 gr/mq
	
	

	
	Spessore a 20 kPa di pressione: mm 6,5
	
	

	
	Spessore a 200 kPa di pressione: mm 6,0
	
	

	
	Resistenza max a trazione longitudinale: 23,0 kN/m.
	
	

	
	Portata idraulica longitudinale: 7,6 E-04 m2/sec (0,76 l/s.m)
	mq
	7.70

	
	c) Peso 1460 gr/mq
	
	

	
	Spessore a 20 kPa di pressione: mm 11,0
	
	

	
	Spessore a 200 kPa di pressione: mm 10,0
	
	

	
	Resistenza max a trazione longitudinale: 23,0 kN/m.
	
	

	
	Portata idraulica longitudinale: 1,1 E-03 m2/sec (1,1 l/s.m)
	mq
	8.96

	
	
	
	

	
	COPERTURE INCLINATE
	
	

	
	- con manti bituminosi a vista
	
	

	
	- con manti di tegole tradizionali
	
	

	
	- con manti di tegole bituminose canadesi
	
	

	
	
	
	

	
	Impermeabilizzazione con manto bituminoso autoprotetto a vista
	
	

	
	
	
	

	I-10-15
	Preparazione del piano di posa da eseguire con pulizia e spalmatura di primer antipolvere nella quantità occorrente per garantire un ancoraggio uniforme del manto impermeabile ed in considerazione dell’assorbimento del sottofondo, in ragione di 0,300 ÷ 0,400 Kg/mq
	mq
	1.30

	
	
	
	

	I-10-16
	Fornitura e posa in opera di una membrana prefabbricata bituminosa armata con non-tessuto poliestere e di una membrana autoprotetta con scaglie di ardesia, di colore grigio, rosso o verde, da applicare a fiamma in totale aderenza, con sormonti di circa cm 8/10 compreso sfridi ed ogni onere occorrente per dare il lavoro eseguito a perfetta regola d’arte.
	
	

	
	- flessibilità a freddo – 10° C (elastoplastomeriche) 
	
	

	
	- membrana bituminosa spessore mm 4 
	
	

	
	- membrana bituminosa autoprotetta peso 4,00 kg/mq
	mq
	16.60

	
	a) Sovrapprezzo per flessibilità a freddo:
	
	

	
	- 15° C (elastoplastomerica) 
	mq
	0.45

	
	- 20° C (elastomerica)
	mq
	0.80

	
	- 25°C (elastomerica)
	mq
	1.90
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	b) Sovrapprezzo per membrane prodotte con certificazione ICITE flessibilità a freddo -15° C
	mq
	0.90

	
	c) Sovrapprezzo per membrana con trattamento sulla faccia superiore realizzato con un film di tessuto polipropilenico 
	mq
	0.30

	
	d) Sovrapprezzo per la posa della seconda membrana bituminosa autoprotetta con lamina metallica:
	
	

	
	1 – con lamina di alluminio colore naturale, armatura velo vetro peso 3,00 kg/mq
	mq
	1.52

	
	2 – con lamina di alluminio, colore naturale, rosso o verde, armatura tessuto vetro e velo di vetro peso 4 kg/mq
	mq
	4.80

	
	3- con lamina di rame armatura velo vetro, peso 3,00 kg/mq
	mq
	9.80

	
	4 – con lamina di rame, armatura tessuto vetro e velo di vetro, peso 4,00 Kg/mq
	mq
	11.00

	
	
	
	

	
	Impermeabilizzazione sotto manto di tegole tradizionali
	
	

	
	
	
	

	I-10-17
	Preparazione del piano di posa da eseguire con pulizia e spalmatura di primer antipolvere nella quantità occorrente per garantire un ancoraggio uniforme del manto impermeabile ed in considerazione dell’assorbimento del sottofondo, in ragione di 0,300 ÷ 0,400 Kg/mq
	mq
	1.30

	
	
	
	

	I-10-18
	Fornitura e posa in opera di una membrana prefabbricata bituminosa, armata con non-tessuto poliestere, da applicare a fiamma in totale aderenza con sormonti di circa cm 8-10 compreso sfridi ed ogni onere occorrente per dare il lavoro eseguito a perfetta regola d’arte
	
	

	
	- flessibilità a freddo -10° C 
	
	

	
	- spessore mm 4
	mq
	8.20

	
	a) Sovrapprezzo per membrane flessibilità a freddo -15°C (elastoplastomeriche) 
	mq
	0.45

	
	b) Sovrapprezzo per membrane prodotte con certificazione ICITE flessibilità a freddo – 15°C 
	mq
	0.90

	
	c) Sovrapprezzo per membrana con trattamento sulla faccia superiore realizzato con un film di tessuto polipropilenico 
	mq
	0.30

	
	Posa del manto di tegole, da allettare con malta cementizia, da pagare a parte
	
	

	
	
	
	

	
	Impermeabilizzazione con manto di tegole bituminose
	
	

	
	
	
	

	I-10-19
	Fornitura e posa in opera di una membrana bituminosa armata con non-tessuto poliestere, da applicare a fiamma in totale aderenza direttamente sullo strato isolante, e successiva fornitura e posa in opera a fiamma di tegole bituminose tipo canadesi con la superficie a vista coperta da granuli ceramizzati colorati, compreso sfridi, sormonti ed ogni onere occorrente per dare il lavoro eseguito a regola d’arte.
	
	

	
	- membrane 
	
	

	
	- flessibilità a freddo -10°C
	
	

	
	- spessore mm 4 
	
	

	
	- tegola canadese tipo standard
	mq
	24.64

	
	
	
	

	I-10-20
	Sovrapprezzo per tegole canadesi:
	
	

	
	a) Con forma a Mosaico
	mq
	0.65

	
	b) Con forma Arrotondata
	mq
	3.80

	
	c) Con forma a Rilievo
	mq
	7.50

	
	d) Con rivestimento a vista in lamina di Rame
	mq
	15.30

	
	
	
	

	
	OPERE INTERRATE 
	
	

	
	- pozzetti
	
	

	
	- serbatoi
	
	

	
	- Muri controterra
	
	

	
	a) Rivestimenti impermeabili
	
	

	
	
	
	

	I-10-21
	Fornitura e posa in opera di rivestimento impermeabile, interno o esterno, a base cemento per l’impermeabilizzazione di opere in calcestruzzo o muratura, sopra o sotto terra, cantinati, piscine, gallerie, canali in calcestruzzo, impianti di trattamento delle acque, serbatoi di acqua potabile, vasche per itticoltura, da eseguire mediante l’applicazione a pennello di un premiscelato in polvere pronto all’uso da miscelare con acqua, su superfici pulite prive di
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	efflorescenze, grassi, oli, vernici, residui di polvere, che possono compromettere l’adesione. 

Al momento dell’impermeabilizzazione il supporto deve essere bagnato a saturazione, anche se privo di acqua stagnante o percolante.

· applicare la prima mano nella quantità di circa 1,5 Kg/mq;

il secondo strato, di circa 1,00 Kg/mq, deve essere posto in opera quando il primo ha raggiunto il completo indurimento, preferibilmente il giorno dopo
	mq
	9,20

	
	a) Sovrapprezzo per migliorare l’adesione al supporto, integrando nell’acqua di impasto una emulsione acrilica, in ragione di 1:3 in volume
	mq
	1.14

	
	
	
	

	I-10-22
	Fornitura e posa in opera di rivestimento a base di resine per l’impermeabilizzazione di vasche in cls e depuratori da eseguire mediante l’applicazione a rullo di strati di resina epossidica bicomponente modificata con pece di catrame con un consumo medio di 0,700 ÷ 1,00 kg/mq previa pulizia del sottofondo ed applicazione di primer di sottofondo
	mq
	18.50

	
	
	
	

	I-10-23
	Fornitura e posa in opera di rivestimento impermeabile resistente al contatto con idrocarburi, costituito da una pittura protettiva a base di resine modificate, bicomponenti, chimico-resistenti, adatte al contenimento di acque reflue industriali, da applicare a rullo su sottofondi in cls, in due strati con un consumo di circa 1,00 kg/mq previo trattamento delle superfici con idoneo fondo ancorante a base di resine epossidiche dato a rullo in ragione di 0,200 ÷ 0,300 Kg/mq
	mq
	21.30

	
	
	
	

	I-10-24
	Fornitura e posa in opera di resina silossanica a solvente, per protezione di muri e facciate e poste a pioggia, con caratteristiche di idrorepellenza e traspirabilità, da applicare in due mani a spruzzo o a rullo, esclusa la preparazione del supporto ed ogni opera provvisionale occorrente, con consumo minimo di 0,5 lt./mq
	mq
	7.46

	
	
	
	

	I-10-25
	Fornitura e posa in opera di pannelli in bentonite sodica e cartone Kraft, per impermeabilizzazione di superfici controterra di muri interrati, da applicare con chiodatura compresa l’asportazione dei tiranti dei casseri, la sigillatura dei fori con sigillante a base di bentonite sodica, la riparazione di eventuali irregolarità della superficie di posa e le sovrapposizioni di almeno cm 4 = ai bordi
	mq
	25.01

	
	
	
	

	I-10-26
	Fornitura e posa in opera di pannelli in bentonite sodica e cartone Kraft per impermeabilizzazione di platea di fondazioni, compresa la regolarizzazione del piano di posa sul terreno mediante stenditura di uno strato di 5 ÷ 6 cm di calcestruzzo a 150 Kg/mc di cemento tipo 32,5, la posa di pannelli con sovrapposizione ai bordi di almeno 4 cm e le eventuali stuccature con sigillante a base di bentonite sodica
	mq
	27.08

	
	
	
	

	I-10-27
	Fornitura e posa in opera di miscela di cementi speciali ed inerti additivata con prodotti sintetici ed impermeabili, per impermeabilizzazione di muri di fondazione, data a pennello in due mani, su superfici umide, escluso stuccature delle imperfezioni ed intonacatura sottostante, con spessore di circa cm 2 ed incidenza minima di 4 kg/mq
	mq
	13.57

	
	
	
	

	
	b) manti bituminosi
	
	

	
	
	
	

	I-10-28
	Fornitura e posa in opera di impermeabilizzazione di muri controterra, da eseguire mediante l’applicazione a fiamma, in totale aderenza, di una membrana bituminosa prefabbricata ad elevata resistenza meccanica, armata con non-tessuto poliestere, dello spessore di mm 4 = flessibilità a freddo –10°C, previa pulizia del sottofondo e spalmatura di primer antipolvere compresi eventuali oneri per ponteggi
	mq
	13.75

	
	a) Sovrapprezzo per membrane con trattamento sulla faccia superiore realizzato con un film di tessuto polipropilenico:
	mq
	0.30

	
	
	
	

	
	c) manti sintetici
	
	

	
	
	
	

	I-10-29
	Fornitura e posa in opera di impermeabilizzazione di muri controterra, mediante impiego di manto sintetico, in PVC plastificato ottenuto per spalmatura con inserito un velo di vetro da 50 gr/mq con funzione di stabilizzatore dimensionale, in rotoli di larghezza m 1,60 e di lunghezza m 20,00 da posare a secco con sormonti di circa cm 5/6, e fissati meccanicamente con profili e tasselli ad espansione sui lembi dei sormonti 
	
	

	
	- spessore mm 1,2
	mq
	18.60
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	d) Protezione dei manti impermeabili
	
	

	
	
	
	

	I-10-30
	Fornitura e posa in opera di geocomposito drenante e filtrante con funzione antipunzonante costituito da una georete centrale reticolare a maglia romboidale ottenuta per estrusione di polietilene, ad alta densità (HDPE), accoppiata a due geotessili non-tessuti in polipropilene (PP) da 120 gr./mq e 140 gr/mq con diametro di filtrazione 0,07 –0,13 mm

· peso 710 gr/mq

· spessore a 20 kPa di pressione: mm. 5,0

· spessore a 200 kPa di pressione: mm 4,5

· resistenza max a trazione longitudinale: 15,5 kN/m.

· portata idraulica longitudinale: 3,9 E-04 m 2/sec (0,39 l/s.m) 
	mq
	7.80

	
	
	
	

	I-10-31
	Fornitura e posa in opera a secco di pannelli in polistirene espanso, densità 10/12 kg/mc, dello spessore di cm 3 posati ben accostati tra di loro, con funzione antipunzonante 
	mq
	3.96

	
	
	
	

	I-10-32
	Fornitura e posa in opera a secco di geotessile agugliato in fibre poliesteri, in rotoli di larghezza mt 2,00 ÷ 6,00 del peso di 0,400 kg/mq con funzione filtrante e antipunzonante
	mq
	2.70

	
	
	
	

	
	VASCHE, BACINI, CANALI
	
	

	
	
	
	

	I-10-33
	Fornitura e posa in opera di una membrana bituminosa ad elevata resistenza meccanica, armata con non-tessuto poliestere del peso di 200 gr./mq dello spessore di mm 4 flessibilità a freddo – -15°C da applicare a fiamma in totale aderenza con sormonti di circa cm 10 previa pulizia del sottofondo e spalmatura di primer antipolvere in ragione di 0,300 ÷ 0,400 kg/mq compreso sfridi ed ogni onere occorrente per dare il lavoro eseguito a regola d’arte
	
	

	
	a) Fondo 
	mq
	10.32

	
	b)Pareti inclinate 
	mq
	10.82

	
	c)Pareti verticali
	mq
	11.34

	
	
	
	

	I-10-34
	Sovrapprezzo per membrana con trattamento sulla faccia superiore realizzato con un film di tessuto polipropilenico
	mq
	0.30

	
	
	
	

	
	Sottofondo in terreno = con membrane sintetiche
	
	

	
	
	
	

	I-10-35
	Fornitura e posa in opera a secco di geomembrana in HDPE, ottenuta per estrusione di granuli vergini di polietilene ad alta densità con l’aggiunta del 2% circa di nero fumo per conferire al manto una buona stabilizzazione ai raggi U.V. in rotoli di larghezza non inferiore a m 5,00.

Le saldature saranno eseguite a doppia pista per termofusione, con macchina dotata di una coppia di cunei riscaldati elettricamente e termoregolabili.

Nei particolari di finitura (raccordi con tubazioni, angoli etc) le saldature verranno effettuate ad estrusione con cordone sovrapposto di materiale vergine fuso.
	
	

	
	a)Spessore mm 1,0
	mq
	8.26

	
	b)Spessore mm 1,5
	mq
	16.30

	
	
	
	

	I-10-36
	Fornitura e posa in opera di manto sintetico PVC plastificato ottenuto per spalmatura, con inserito un velo di vetro da 50 gr/mq con funzione di stabilizzatore dimensionale, in rotoli di larghezza m. 1,60 e di lunghezza m.20,00 da posare a secco con sormonti di circa cm 5/6 saldati a caldo per termofusione con cannello ad aria calda o macchina saldatrice automatica a doppia pista.
	
	

	
	a) Spessore mm 1,2
	mq
	15.30

	
	b) Spessore mm 1,5
	mq
	17.20

	
	
	
	

	I-10-37
	Fornitura e posa in opera di manto sintetico in teli di poliolefine flessibili (FPO) non contenenti cloro armato con velo di vetro, saldato per termofusione sui sormonti e fissato meccanicamente 
	
	

	
	a) Spessore mm 1,5
	mq
	17.38

	
	b) Spessore mm 2,0
	mq
	20.61

	
	Sovrapprezzo per armatura in rete di poliestere:
	
	

	
	c) Spessore mm 1,5
	mq
	19.29

	
	d) Spessore mm 2,0
	mq
	23.00
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	I-10-38
	Fornitura e posa in opera di membrana elastometrica in gomma EPDM, in teli di grandi dimensioni, in rotoli di larghezza da m 3,05 ÷ 15,25 e di lunghezza da m. 15,25 ÷ 61,00 da posare a secco con sormonti di circa cm 15 e sigillatura dei lembi a freddo con idonei collanti.
	
	

	
	a) Spessore mm 1,14
	mq
	11.40

	
	b) Spessore mm 1,52
	mq
	16.10

	
	
	
	

	I-10-39
	Fornitura e posa in opera di strato separatore chimico-fisico, da posare a contatto con il terreno o al di sopra del manto impermeabile con funzione antipunzonante, costituito da un geotessile agugliato, in rotoli di larghezza m. 2,00 ÷ 6,00 da posare a secco con sormonti di cm 10 del peso di 300 gr/mq
	
	

	
	a) In fibre di poliestere
	mq
	1.98

	
	b) In fibre di polipropilene
	mq
	2.57

	
	
	
	

	
	PONTI E VIADOTTI
	
	

	
	Impermeabilizzazione con membrane bituminose
	
	

	
	
	
	

	I-10-40
	Impermeabilizzazione con membrane bituminose mediante pulizia del piano di posa e spalmatura di primer antipolvere nella quantità occorrente per garantire un ancoraggio uniforme del manto impermeabile, in ragione di 0,300 ÷ 0,400 Kg/mq.

Fornitura e posa in opera di una membrana bituminosa, ad elevata resistenza meccanica, dello spessore di mm 4, armata con non tessuto poliestere del peso di 300 gr/mq da applicare a fiamma in totale aderenza con sormonti di circa cm 10. 
	
	

	
	a) Resistenza a trazione longitudinale 1000 N/5 cm
	
	

	
	Resistenza a trazione traversale 900 N/5 cm
	
	

	
	Flessibilità a freddo -5°C 
	mq
	11.50

	
	b) Resistenza a trazione longitudinale 1150 N/5 cm
	
	

	
	Resistenza a trazione traversale 1000 N/5 cm
	
	

	
	Flessibilità a freddo -10°C 
	mq
	12.20

	
	c)Sovrapprezzo per spessore mm 5
	mq
	1.40

	
	d)Sovrapprezzo per membrane con trattamento sulla faccia superiore realizzato con un film di tessuto polipropilenico 
	mq
	0.30

	
	
	
	

	
	GALLERIE (naturali ed artificiali)
	
	

	
	Impermeabilizzazione con membrane sintetiche
	
	

	
	Galleria naturale
	
	

	
	
	
	

	I-10-41
	Impermeabilizzazione con membrane sintetiche mediante fornitura e posa in opera, sulla volta della galleria, di un geotessile agugliato in fibre di polipropilene del peso di 500 gr/mq da fissare con rondelle in PVC e tasselli ad espansione o chiodi a sparo, e di un manto sintetico in PVC dello spessore di mm 2 in rotoli di larghezza m. 2,00 fissato alle rondelle mediante saldatura per termofusione ad aria calda. 

I lembi dei teli saranno sovrapposti di circa cm 5 e saldati per termofusione a doppia pista con macchina saldatrice.

Le saldature saranno collaudate insufflando aria e pressione nella canaletta a 0,5 bar e verificando la sua tenuta per almeno 15 minuti
	mq
	19.65

	
	
	
	

	
	Galleria artificiale
	
	

	
	
	
	

	I-10-42
	Impermeabilizzazione con membrane sintetiche mediante fornitura e posa in opera sulla copertura e pareti, di un geotessile agugliato in fibre di polipropilene del peso di 500 gr/mq con funzione di strato separatore antipunzonante, e successiva applicazione di membrana sintetica in polietilene ad alta densità HDPE, in rotoli di larghezza m. 5,00 ÷ 7,50 da posare a secco con sormonti di circa cm 15. 

Le saldature dei teli saranno eseguite per termofusione a doppia pista e collaudate pneumaticamente ad aria compressa

- spessore mm 2,00 
	mq
	17.20

	
	
	
	

	I-10-43
	Fornitura e posa in opera di strato separatore, drenante e filtrante costituito da una georete centrale reticolare a maglia romboidale ottenuta per estrusione di polietilene ad alta densità (HDPE) accoppiata da due geotessili non tessuti in polipropilene (PP) da 120 gr/mq e 140
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	 gr/mq con diametro di filtrazione 0,07 ÷ 0,13 mm da posare a secco sul manto impermeabile prima del rinterro.
	
	

	
	a) Peso 710 gr/mq spessore a 20 kPa di pressione mm 5,0
	
	

	
	Spessore a 200 kPa di pressione mm 4,5, resistenza max a trazione longitudinale 15,5 kN/m
	
	

	
	Portata idraulica longitudinale 3,9 E-04 m2/sec (0,39 l/s.m) 
	mq
	5.69

	
	b) Peso 1160 gr/mq spessore a 20 kPa di pressione mm 6,5 
	
	

	
	Spessore a 200 kPa di pressione mm 6,0 resistenza max a trazione longitudinale 23.0 kN/m
	
	

	
	Portata idraulica longitudinale 7,6 E-04 m2/sec (0,76 l/s.m) 
	mq
	7.70

	
	c)Peso 1460 gr/mq spessore a 20 kPa di pressione mm 11,0 
	
	

	
	Spessore a 200 kPa di pressione mm 10,0, resistenza max a trazione longitudinale 23.0 kN/m
	
	

	
	Portata idraulica longitudinale 1,1 E-04 m2/sec (1,1 l/s.m) 
	mq
	8.96

	
	
	
	

	
	DISCARICHE
	
	

	
	Manto impermeabile
	
	

	
	
	
	

	I-10-44
	Fornitura e posa di geomembrana in HDPE polietilene ad alta densità con caratteristiche di resistenza fisico-chimiche e meccaniche rispondenti alle specifiche Assogomma in materia di Discariche Controllate ed alle norme UNI 8898-6 attualmente in vigore.

I teli di larghezza non inferiore a m 5,00 saranno posati a secco sul fondo e sulle pareti della vasca, su un sottofondo di terreno stabile e ben compatto, privo di asperità, ed ancorati alla sommità delle scarpate in una canaletta realizzata a circa un metro lungo il bordo della vasca con picchetti in ferro successivamente zavorrati con il terreno di scavo o misto di cava.

Le saldature saranno eseguite a doppia pista, per termofusione con macchine dotate di una coppia di cunei riscaldati elettricamente e termoregolabili.

Per i particolari di finitura (raccordi con tubazioni, angoli) le saldature verranno effettuate con estrusore portatile a cordone sovrapposto di materiale vergine fuso.

Durante l’esecuzione dei lavori e ad ultimazione degli stessi si effettueranno le operazioni di verifica e di collaudo, delle saldature, insufflando nella cabaletta di prova aria compressa e controllando che non vi siano perdite di pressione superiore al 10% per la durata di 15 minuti.

Le saldature dei particolari di finitura verranno collaudate forzando con una punta metallica lungo tutta la lunghezza del cordolo di saldatura.

Sarà redatto in loco e firmato dall’impresa appaltatrice dal posatore e dalla direzione lavori, il diagramma di posa dei teli ed il verbale di collaudo delle saldature.

Il materiale dovrà essere consegnato in cantiere provvisto dei seguenti documenti rilasciati dal produttore:

· dichiarazione d’origine del prodotto (stabilimento di produzione)

· certificato di qualità per ogni rotolo identificato con il numero di matricola contenente le caratteristiche di resistenza fisico-meccanico del prodotto, ed i valori delle prove eseguite in laboratorio:

· dichiarazione di conformità del materiale 

· certificazione ISO 9001 rilasciata da un Ente a credito di uno Stato dell’U.E. 

· garanzia del produttore per la durata di anni 10 coperta da Polizza Assicurativa
	
	

	
	a) Spessore mm. 2
	mq
	13.43

	
	b) Spessore mm 2,5
	mq
	15.75

	
	d) Sovrapprezzo per materiale ruvido su una faccia 
	mq
	1.55

	
	e) Sovrapprezzo per materiale ruvido su entrambe le facce
	mq
	3.10

	
	
	
	

	I-10-45
	Fornitura e posa in opera di strato di protezione da posare al di sotto o al di sopra del manto impermeabile, con funzione antipunzonante e filtrante, per pareti e fondo della vasca, realizzato con geotessile agugliato i fibre di poliestere, in rotoli di larghezza m 6,00, da posare a secco sul terreno con sormonti di circa cm 10 – 15
	
	

	
	a) Peso 500 gr/mq
	mq
	2,58

	
	b) Peso 800 gr/mq
	mq
	3,20

	
	c) Peso 1000 gr/mq
	mq
	3.82

	
	
	
	

	I-10-46
	Fornitura e posa in opera di strato antipunzonante, drenante e filtrante, da posare al di sotto o al di sopra del manto impermeabile, realizzato mediante geocomposito in rotoli da m 2 x 30, costituito da una struttura centrale tridimensionale, composta da tre ordini di fili paralleli sovrapposti ed incrociati, ottenuta per estrusione di polietilene ad alta densità (HDPE), con elemento filtrante termosaldato su entrambi i lati di geotessile non-tessuto in polipropilene (PP) da 120 gr/mq con diametro di filtrazione 0,07 – 0,13  mm:
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	a) Peso 1010 gr /mq

· spessore a 20 kPa di pressione mm 6,0

· spessore a 200 kPa di pressione mm 5,5

· resistenza max a trazione longitudinale 20,0 kN/m

· portata idraulica longitudinale 1,1 E-03 m2/sec (1,1 l/s.m.)
	mq
	7.14

	
	b) Peso 1260 gr/mq

· spessore a 20 kPa di pressione mm 7,0

· spessore a 200 kPa di pressione mm 6,5

· resistenza max a trazione longitudinale 25,0 kN/m

· portata idraulica longitudinale 7,7 E-04 m2/sec (0,77 l/s.m.)
	mq
	8.20

	
	c) Peso 1560 gr/mq

· spessore a 20 kPa di pressione mm 7,5

· spessore a 200 kPa di pressione mm 7.0

· resistenza max a trazione longitudinale 28,0 kN/m

· portata idraulica longitudinale 8,8 E-04 m2/sec (0,88 l/s.m.)
	mq
	9.30

	
	
	
	

	I-10-47
	Barriera di protezione impermeabile in sostituzione di strati di argilla, da posare a secco su terreni permeabili e poco compattabili, al di sotto del manto impermeabile, con sormonti di circa cm 20, realizzata mediante la fornitura e posa in opera di geocomposito autosigillante, costituito da due geotessili, con interposto uno strato uniforme di bentonite sodica naturale di granulometria da 6 a 30 Mesh, con un contenuto di Montmorillonite superiore al 98%, indice di rigonfiamento superiore a 30 ml/2g, Limite di Liquidità superiore al 600%, Viscosità marsh non inferiore a 40 secondi, assorbimento blu di metilene superiore a 400 mg/g in rotoli di m 4,30 x 30:
	
	

	
	a) Tipo standard dello spessore finito di mm 5 circa con soprastrato di geotessile tessuto in polipropilene agugliato del peso di 130 gr/mq e sottostrato di geotessile non tessuto in poliestere del peso di 40 gr/mq, con interposto strato di bentonite di 5 kg/mq

· resistenza a trazione longitudinale 13 kN/m.

· resistenza a trazione trasversale 9 kN/m.

· resistenza a punzonamento statico 1500 N

· coefficiente di permeabilità < 5 E –11 m/s
	mq
	10.20

	
	b) Tipo rinforzato di spessore minimo finito di mm 6 con due geotessili tessuti in polipropilene agugliato di peso unitario non inferiore a 130 gr/mq, collegati tra loro con un rinforzo a sistema di ponti indipendenti, con interposto strato di bentonite di 5 kg/mq minimo

· resistenza a trazione longitudinale 23 kN/m.

· resistenza a trazione trasversale 15 kN/m.

· resistenza a punzonamento statico 2800 N

· coefficiente di permeabilità < 5 E –11 m/s
	mq
	11.10

	
	c) Tipo rinforzato di spessore minimo finito di mm 6 con due geotessili tessuti in polipropilene agugliato di peso unitario non inferiore a 150 gr/mq, collegati tra loro con un rinforzo meccanico incrociato realizzato con un sistema di ponti indipendenti, distribuiti a figura chiusa, con interposto strato di bentonite di 5 kg/mq minimo

· resistenza a trazione longitudinale 24 kN/m.

· resistenza a trazione trasversale 23 kN/m.

· resistenza a punzonamento statico 3700 N

· coefficiente di permeabilità < 5 E –11 m/s
	mq
	12.40

	
	
	
	

	
	RETE DRENANTE CONDOTTA RACCOLTA PERCOLATO POZZETTI
	
	

	
	
	
	

	I-10-48
	Rete drenante del percolato  realizzate mediante la fornitura e posa di tubi in polietilene ad alta densità (PEAD) fessurati, con 3/4  fessure, aventi la superficie liscia, di colore nero, e con stampato la marcatura indicante la ditta produttrice , il diametro esterno ed il tipo da posare sul manto impermeabile sul fondo della vasca, in barre da m 6-8 giuntate tra di loro con tronchetti e collegati al pozzetto di raccolta del percolato.
	
	

	
	PN 6
	
	

	
	a) Ø Esterno 110
	ml
	17.30

	
	b) Ø Esterno 125
	ml
	19.85

	
	c) Ø Esterno 140
	ml
	22.85

	
	d) Ø Esterno 160 
	ml
	27.70

	
	e) Ø Esterno 180 
	ml
	32.80
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	f) Ø Esterno 200
	ml
	38.80

	
	g) Ø Esterno 225
	ml
	47.10

	
	h) Ø Esterno 250
	ml
	56.50

	
	i) Ø Esterno 280
	ml
	72.65

	
	j) Ø Esterno 315
	ml
	89.50

	
	k) Ø Esterno 355
	ml
	112.40

	
	l) Ø Esterno 400 
	ml
	140.80

	
	
	
	

	I-10-49
	Condotta di raccolta acqua di percolato, realizzata mediante la fornitura e posa in opera di tubi in polietilene a alta densità (PEAD), chiusi, con superficie liscia, di colore nero, e con stampato la marcatura indicante la ditta produttrice, il diametro esterno ed il tipo, da posare sul manto impermeabile sul fondo della vasca, in barre da m. 6-12 giuntate tra di loro con manicotti elettrici o saldatura testa a testa
	
	

	
	PN 6
	
	

	
	a) Ø Esterno 110
	ml
	6.75

	
	b) Ø Esterno 125
	ml
	8.70

	
	c) Ø Esterno 140
	ml
	11.55

	
	d) Ø Esterno 160 
	ml
	14.15

	
	e) Ø Esterno 180 
	ml
	17.80

	
	f) Ø Esterno 200 
	ml
	22.00

	
	g) Ø Esterno 225
	ml
	27.80

	
	h) Ø Esterno 250
	ml
	34.30

	
	i) Ø Esterno 280
	ml
	42.80

	
	j) Ø Esterno 315
	ml
	54.20

	
	k) Ø Esterno 355
	ml
	68.65

	
	l) Ø Esterno 400 
	ml
	87.10

	
	m)Ø Esterno 450
	ml
	110.10

	
	n) Ø Esterno 500
	ml
	140.00

	
	o) Ø Esterno 560
	ml
	176.10

	
	p) Ø Esterno 630
	ml
	222.85

	
	q) Ø Esterno 710
	ml
	282.50

	
	
	
	

	I-10-50
	Fornitura e posa in opera di pozzetti di raccolta del percolato in polietilene ad alta densità (PEAD) PN 3,2 con pareti lisce, completi di coperchio, con tre ingressi ed una uscita del diametro esterno del tubo da utilizzare:
	
	

	
	a) Ø Esterno mm 600 – altezza m 1,00
	cad
	385,00

	
	b) Sovrapprezzo per 10 cm in più
	cad
	20,00

	
	c) Ø Esterno mm 800 – altezza m 1,00
	cad
	520,00

	
	d) Sovrapprezzo per 10 cm in più
	cad
	33,00

	
	e) Ø Esterno mm 1000 – altezza m 1,00
	cad
	700,00

	
	f) Sovrapprezzo per 10 cm in più
	cad
	40,00

	
	g) Ø Esterno mm 1200 – altezza m 1,00
	cad
	1.100,00

	
	h) Sovrapprezzo per 10 cm in più
	cad
	75,00

	
	
	
	

	
	BONIFICHE E PROTEZIONE AMBIENTALE
	
	

	
	· Capping 

· Coperture finali di discariche  

· Impermeabilizzazione dei terreni
	
	

	
	Preparazione del piano di posa con terreno o misto di cava ben compattato
	
	

	
	
	
	

	I-10-51
	Fornitura e posa in opera di strato di geotessile agugliato in fibre poliesteri, in rotoli di larghezza m 6,00 da posare a secco, al di sotto del manto impermeabile con funzione antipunzonante.
	
	

	
	a) Peso 500 gr/mq
	mq
	2.58

	
	b) Peso 500 gr/mq
	mq
	3.20

	
	c) Peso 1000 gr/mq
	mq
	3.82

	
	
	
	

	I-10-52
	Fornitura e posa in opera di strato antipunzonante e drenaggio del Biogas, da posare al di sotto del manto impermeabile, realizzato con geocomposito in rotoli da m 2x 30, costituito da una struttura centrale tridimensionale, composta da tre ordini di fili paralleli sovrapposti ed incrociati, ottenuta per estrusione di polietilene ad alta densità (HDPE), con elemento filtrante
	
	

	Numero

d'ordine
	Descrizione dell'articolo
	Unità di misura
	Prezzo unitario  €



	
	
	
	

	
	termosaldato su entrambi i lati di geotessile non-tessuto in polipropilene (PP) da 120 gr/mq e 140 gr/mq con diametro di filtrazione 0,07 ÷ 0,13 mm
	
	

	
	a) Peso 1010 gr/mq 

spessore a 20 kPa di pressione mm 6,0 
	
	

	
	Spessore a 200 kPa di pressione mm 5,5 

resistenza max a trazione longitudinale 20,0 kN/m
	
	

	
	Portata idraulica longitudinale 1,1 E-03 m2/sec (1,1 l/s.m) 
	mq
	7.14

	
	b) Peso 1260 gr/mq 

spessore a 20 kPa di pressione mm 7,0

Spessore a 200 kPa di pressione mm 6,5 

resistenza max a trazione longitudinale 25,0 kN/m

Portata idraulica longitudinale 7,7 E- 04 m2/sec (0,77 l/s.m)
	mq
	8.20

	
	c)Peso 1560 gr/mq 

spessore a 20 kPa di pressione mm 7,5

Spessore a 200 kPa di pressione mm 7,0 

resistenza max a trazione longitudinale 28,0 kN/m

Portata idraulica longitudinale 8,8 E- 04 m2/sec (0,88 l/s.m)
	mq
	9.30

	
	
	
	

	I-10-53
	Manto impermeabile realizzato mediane la fornitua e posa in opera geomembrana in HDPE, ottenuta per estrusione di granuli vergini di polietilene ad alta densità, con l’aggiunta del 2% circa di nero fumo per conferire al manto una buona stabilizzazione ai raggi U.V. in rotoli di larghezza non inferiori a m. 5.00.

Le saldature saranno eseguite a doppia pista per termofusione, con macchina dotata di una coppia di cunei riscaldati elettricamente e termoregolabili.

Nei particolari di finitura (raccordi con tubazioni, angoli etc) le saldature verranno effettuate ad estrusione con cordone sovrapposto di materiale vergine fuso.
	
	

	
	a) Spessore mm 1,00
	mq
	8.26

	
	b) Spessore mm 1,5
	mq
	10.60

	
	·  Sovrapprezzo allo spessore mm 1,5
	
	

	
	c) Materiale ruvido su una faccia
	mq
	1.55

	
	d) Materiale ruvido su entrambe le facce
	mq
	3.10

	
	
	
	

	I-10-54
	Fornitura e posa in opera di geocomposito autosigillante, costituito da due geotessili, con interposto uno strato uniforme di bentonite sodica naturale di grnulometria da 6 a 30 Mesch con un contenuto di Montmorillonite superiore al 98%, indice di rigonfiamento superiore a 30 ml./2g. limite di liquidità superiore al 600%. Viscosità marsh non inferiore a 40 secondi, assorbimento blu di metilene superiore a 400 mg/g in rotoli di m. 4,30 x 30


	
	

	
	a) Tipo standard dello spessore finito di mm 5 circa con un soprastrato geotessile tessuto in polipropilene agugliato del peso di 130 gr/mq e sottostrato di geotessile non-tessuto in poliestere del peso di 40 gr/mq con interposto strato di bentonite di 5 kg/mq 

resistenza a trazione longitudinale 13 kN/m

resistenza a trazione trasversale 9 kN/m 

resistenza a punzonamento statico 1500 N

coefficiente di permeabilità < 5 E – 11 m/s
	mq
	10.20

	
	b) Tipo rinforzato di spessore minimo finito di mm 6 con due geotessili tessuti in polipropilene agugliato di peso unitario non inferiore a 130 gr/mq collegati tra loro con un rinforzo a sistema di ponti indipendenti, con interposto strato di bentonite di 5 kg/mq minimo.

resistenza a trazione longitudinale 23 kN/m

resistenza a trazione trasversale 15 kN/m 

resistenza a punzonamento statico 2800 N

coefficiente di permeabilità < 5 E – 11 m/s
	mq
	11.10

	
	c) Tipo rinforzato di spessore minimo finito di mm 6 con due geotessili tessuti in polipropilene agugliato di peso unitario non inferiore a 150 gr/mq collegati tra loro con un rinforzo meccanico incrociato realizzato con un sistema di ponti indipendenti distribuiti a figura chiusa, con interposto strato di bentonite di 5 kg/mq minimo 

resistenza a trazione longitudinale 24 kN/m

resistenza a trazione trasversale 23 kN/m 

resistenza a punzonamento statico 3700 N

coefficiente di permeabilità < 5 E – 11 m/s
	mq
	12.40

	
	
	
	

	Numero

d'ordine
	Descrizione dell'articolo
	Unità di misura
	Prezzo unitario  €



	
	
	
	

	I-10-55
	Fornitura e posa in opera di strato di protezione da posare al di sopra del manto impermeabile, con funzione antipunzonante e filtrante, realizzato con geotessile agugliato in fibre di poliestere, in rotoli di larghezza m. 6,00 da posare a secco sul terreno con sormonti di circa cm 10-15
	
	

	
	a) Peso 500 gr/mq
	mq
	2.58

	
	b) Peso 800 gr/mq
	mq
	3.20

	
	c) Peso 1000 gr/mq
	mq
	3.82

	
	
	
	

	I-10-56
	Fornitura e posa in opera di strato drenante e filtrante, antipunzonante, per il drenaggio ed il contenimento delle acque meteoriche, per evitare smottamenti, da posare a secco sul manto impermeabile prima dello strato di terreno vegetale di copertura, realizzato mediante geocomposito in rotoli da m 2 x 30, costituito da una struttura centrale tridimensionale, composta da tre ordini di fili paralleli sovrapposti ed incrociati, ottenuta per estrusione di polietilene ad alta densità (HDPE), con elemento filtrante termosaldato su entrambi i lati di geotessile non tessuto in polipropilene (PP) da 120 gr/mq e 140 gr/mq con diametro di filtrazione 007 – 013 mm.
	
	

	
	a) Peso 1010 gr/mq 

spessore a 20 kPa di pressione mm 0,6

Spessore a 200 kPa di pressione mm 5,5 

resistenza max a trazione longitudinale 20,0 kN/m

Portata idraulica longitudinale 1,1 E- 03 m2/sec (1,1 l/s.m)
	mq
	7.14

	
	b) Peso 1260 gr/mq 

spessore a 20 kPa di pressione mm 7,0

Spessore a 200 kPa di pressione mm 6,5 

resistenza max a trazione longitudinale 25,0 kN/m

Portata idraulica longitudinale 7,7 E- 04 m2/sec (0,77 l/s.m)
	mq
	8.20

	
	c) Peso 1560 gr/mq 

spessore a 20 kPa di pressione mm 7,5

Spessore a 200 kPa di pressione mm 7,0 

resistenza max a trazione longitudinale 28,0 kN/m

Portata idraulica longitudinale 8,8 E- 04 m2/sec (0,88 l/s.m)
	mq
	9.30

	
	
	
	

	I-10-57
	Controllo dell’erosione mediante la fornitura e posa in opera di una biostuoia tipo ECOMAT, costituita da materassino in fibre di paglia e cocco, contenuto tra due reti in polimero di polipropilene, da utilizzare su scarpate non eccessivamente inclinate dove esiste un idoneo sottofondo vegetale in grado di permettere l’inerbimento. La biostuoia si deve decomporre naturalmente durante un ciclo biologico. Le fibre decomposte, costituite essenzialmente da cellulosa e materiale ligneo, daranno al terreno stesso un notevole apporto organico.

Le fibre di cocco dovranno favorire la ritenzione dell’umidità aumentando la permeabilità del terreno mentre quelle di paglia migliorando la scabrezza del sottofondo e riducendo quindi la velocità di scorrimento dell’acqua.tratterranno le particelle del terreno

· peso 450 gr/mq

· contenuto di paglia 70% 

· contenuto di cocco 30%
	mq
	4.80

	
	
	
	

	
	POZZI E RETE DRENANTE, ESTRAZIONE BIOGAS
	
	

	
	
	
	

	I-10-58
	Pozzi di captazione del Biogas, fino alla profondità di m. 10,00 comprendente:

· trivellazione eseguita in terreni costituiti da strati di rifiuti misti a terreno, del diametro di mm 1000

· fornitura e posa in opera di gabbia metallica circolare, realizzata con rete elettrosaldata a maglia 10 x 10 diametro mm1000

· fornitura e posa in opera di tubo di captazione del Biogas in PEAD fessurato PN 160 diametro esterno mm 160

· riempimento con ghiaia della gabbia
	ml
	72.00

	
	
	
	

	I-10-59
	Rete drenante del Biogas, realizzata mediante la fornitura e posa in opera di tubi in polietilene ad alta densità (PEAD) fessurati, aventi la superficie liscia, di colore nero e con stampato la marcatura indicante la ditta produttrice, il diametro esterno ed il tipo, da posare al di sotto del manto impermeabile, in barre da m 6-8 giuntate tra di loro con tronchetti.
	
	

	
	
	
	

	Numero
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	PN 6
	
	

	
	a) Ø Esterno 110
	ml
	17.30

	
	b) Ø Esterno 125
	ml
	19.85

	
	c) Ø Esterno 140
	ml
	22.85

	
	d) Ø Esterno 160 
	ml
	27.70

	
	e) Ø Esterno 180 
	ml
	32.80

	
	f) Ø Esterno 200 
	ml
	38.80

	
	g) Ø Esterno 225
	ml
	47.10

	
	h) Ø Esterno 250
	ml
	56.50

	
	i) Ø Esterno 280
	ml
	72.65

	
	j) Ø Esterno 315
	ml
	89.50

	
	k) Ø Esterno 355
	ml
	112.40

	
	l) Ø Esterno 400 
	ml
	140.80

	
	
	
	

	I-10-60
	Fornitura e posa in opera di torcia statica ad accensione manuale, in ferro zincato con rompifiamma, valvola di interteccettazione, paravento, bruciatore di acciaio inox, flangia di testa per installazione torcia e flangia di attacco sul tubo drenante della rete del biogas.
	
	

	
	a) Tipo STATICA INOX diametro 2’’
	cad
	450.00

	
	b) Tipo STATICA INOX diametro 3’’
	cad
	550.00

	
	c) Tipo STATICA INOX diametro 4’’
	cad
	950.00

	
	
	
	

	I-10.61
	Argilla con permeabilità K 10-6, fornita e posata in opera mediante rullatura e bagnatura, a strati sovrapposti, di spessore cm 30
	mc
	20.66

	
	
	
	

	I-10-62
	Costipamento meccanico della superficie interna delle vasche di compenso, sia in scavo che in rilevato, per uno spessore non inferiore a cm 30 fino al raggiungimento di una densità massima pari al 95% della massima AASHO modificata, nonché una portanza in superficie caratterizzata da un modulo di deformazione md non inferiore a 150 kg/cmq compreso l’eventuale rimozione dello strato da compattare, l’aggiunta di idonei materiali correttivi, da qualunque parte provenienti, la loro miscelazione nella misura minima del 20% con il terreno insito, gli eventuali inumidimenti ed essiccazioni necessari.
	mc
	1.39

	
	
	
	

	I-10-63
	Formazione di giunto di dilatazione con nastri sagomati di gomma o PVC della larghezza minima di cm 23 e spessore inferiore minimo 6,da impiegarsi in getti di calcestruzzo armati o non.

Al metro lineare di sviluppo
	ml
	11.62
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